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  چكيده
اي چند زبانه اي كه مدلسازي ادراكي در برنامه نويسي شيء گرا را پشتيباني مي ساختارها و مكانيسم ه

 اصل جايگزيني ليسكف، برنامه نويسي پيمانكاري مي ير، ساختار دروني  به عنوان مثال،.كند، وجود دارد
 و جاوا اسكريپت و جداسازي زيرنوع هاي سلسله مراتبي از زيركلاس هاي سلسله #Cبتا، واسطه هاي 

تمام اين مكانيسم ها و ساختارها، . را مي توان نام برد) Timor and Sather(راتبي تايمر و سادر م
. ابزارهاي مفيد و قدرتمندي هستند جهت اطمينان از سازگاري معنايي زيركلاس ها با سوپركلاس ها

كه به ي به صورت مستقل به كار مي روند، به يك سلسله مراتب موروثي صحيح منجر مي شوند وقت
اين مقاله مطالعات و مكانيسم هاي متفاوتي را بحث مي كند كه با هم . راحتي فهميده و تمديد مي شود

در تعامل هستند و بررسي مي كند كه آيا مدلسازي ادراكي با استفاده از چنين ابزارهايي بدست مي آيد يا 
مغايرت بيانجامد و امكان دارد از رد به اين مقاله نشان خواهد داد كه ارتباط بين اين ابزار امكان دا. خير

اين مقاله يك روش و راهبرد جديد جهت مدلسازي ادراكي . سلسله مراتب موروثي مشروع جلوگيري كند
پيشنهاد جديد، مدلسازي ادراكي را در سطح . كه بر پايه تركيب اين مكانيسم هاست، پيشنهاد مي كند

  .برنامه بهتر پشتيباني مي كند
  
  مقدمه -1
در . رنامه نويسي شيءگرا مي تواند به عنوان يك راهبرد مدلسازي براي ساخت نرم افزار توصيف گرددب

يك مدل فيزيكي و شبيه سازي بخشي از دنياي واقعي يا برنامه نويسي شيء گرا، اجراي يك برنامه 
 دارد ساخته نرم افزاري كه در قالب مفاهيمي كه با ذهن انسان ارتباط. تصوري در نظر گرفته مي شود

در برنامه نويسي شيءگرا، مفاهيم سيستم . مي شود، آسان تر ساخته، فهميده و نگهداري مي شود
مثال هاي ويژه ي هواپيماها، پروازها، رزرو صندلي (پديده واقعي و ) چيزها، فعاليت ها، اجماع ها و غيره(

. مپيوتري نمايش داده مي شوندبه ترتيب به عنوان كلاس ها و شيء ها در سيستم مدل كا) ها و غيره
  . ارتباط بين برنامه شيءگرا و واقعيتي كه آن مدلسازي مي كند را مشخص مي كند1شكل 

، مفاهيم كليدي به عنوان كلاس ها، كه به صورت سلسله مراتبي سازماندهي مي شوند، مدل OOPدر 
 از يك كلاس موجود  به طور طبيعي به عنوان زير كلاسيمي شوند كه در نتيجه يك كلاس جديد



خود به ارث مي برد و ) سوپركلاس(زيركلاس، متغيرها و روش ها را از سركلاس . تعريف مي شود
يي كه به ارث ممكن است متغيرها و روش هاي جديد خودش را اضافه كند و نيز ممكن است روش ها

 روش در زيركلاس، رفتار : شوند امكان دارد باطلروش هاي به ارث رسيده به دو دليل.  كندبرده پايمال
روش در ). بازتعريفي براي تكميل(به ارث برده را باقي نگه دارد اما فعاليت هاي اضافي را بيافزايد 
  ).بازتعريفي براي اثربخشي(زيركلاس، رفتار به ارث برده را با رفتار كاملا جديد جايگزين مي كند 

  
   مدل كردن شيءگراي نرم افزار-1شكل

  
مفاهيم كليدي در دامنه :  دو معني داردOOPدر ) در ادبياتش تقسيم مي شودكه غالباً (ي مدلسازي ادراك

زيركلاس ها در . مشكل كه در يك ساختار درختي از طريق مكانيسم موروثي سازماندهي مي شود
اين بدين معناست كه يك . سلسله مراتب موروثي بايد از لحاظ معنا از سوپركلاس ها پيروي كنند

 فقط مي تواند جهت دلايل تكميل شدن، روش هاي جديدي را اضافه كند يا با روش هاي زيركلاس
روش هاي به عبارت ديگر، توقيف متغيرها و روشهاي موروثي وپايمال كردن . موروثي جايگزين كند

  . انجام شود كداين چيزها مي تواند با استفاده مجدد قانوني. مجاز نيست جهت دلايل اثربخشي موروثي
به عبارت ديگر، موروثي بودن فقط براي مدلسازي مفاهيم .  دسته تفكر از نظر اهداف ارث وجود دارددو

 يا بايد براي استفاده ي مجدد كد استفاده شود كه در نتيجه كابرد  به كار رودمي بايددامنه ي كاربردي 
دسته ي كلي را و دو اين موضوع قابل بحث بوده . مي تواند به طور سريع و البته ضعيف گسترش يابد

ايجاد مي كند؛ طرفداران مدلسازي موروثي كه معتقدند كه ساختارهاي موروثي اي كه مدلسازي ادراكي 
آسان هستند و مهم اينكه نوعي ايمني ) گسترش(را منعكس مي كنند، براي فهم؛ نگهداري و تعميم 

در دست ديگر، .  مي كندتضمين مي شود، زيرا واسطه ي زير كلاس از واسطه ي سوپركلاس پيروي
طرفداران دورنماي استفاده مجدد كد موروثي، از استفاده از ارث به عنوان وسيله اي جهت استفاده مجدد 

كد موجود استفاده مي كند، به جاي نوشتن آن از ابتدا، كد دفاع مي كنند، زيرا نوشتن يك كلاس كه از 
  . خواهد كردسريع تر و احتمالاً اثربخش تر به گسترش كاربد كمك

دومين هدف ارثي بودن را تامين مي كنند، فقط تعداد تا زمانيكه تمام زبان هاي برنامه نويسي شيءگرا 
اين مقاله پشتيباني زبان برنامه نويسي براي . كمي زبان پشتيباني سطح را براي هدف اول تامين مي كنند

ش جديد براي مدلسازي ادراكي در را بررسي و مميزي مي كند و يك رو) مدلسازي ادراكي(هدف اول 
به طور اخص، مروري بر پشتيباني براي مدلسازي . زبان هاي برنامه نويسي شيءگرا پيشنهاد مي كند

 مكانيسم بتا يك تالاش خوب براي تاكيد بر . و نيز تايمر و سادر دارد#Cادراكي در بتا، ايفل،جاوا و 
ايفل مدلسازي ادراكي را از طريق استفاده ي . ستديدگاه مدلسازي موروثي از طريق ساختار دروني ا



 و جاوا مدلسازي ادراكي را از طريق ساختارهاي واسطه اي، #C. مكانيسم تاكيد و اثبات، پيش مي برد
 ديدگاه مدلسازي ادراكي از طريق جداسازي آن از ديدگاه نهايتاً، در تايمر و سادر. ترقي مي دهند

توسط ساختارهاي ) LSP(از طرف ديگر، اصل جايگزيني ليسكف . شودبازاستفاده اي كد، پشتيباني مي 
پشتيباني . زباني پشتيباني نمي شود و نيازهاي اضافي را روي زيرنوع بندي يعني پيروي، تحميل مي كند

  .هايي براي مداسازي ادراكي بايد توسط قبول اصل جايگزيني ليسكف تشخيص داده شود
براي ) Polymorphism(ا مكانيسم هاي موروثي مثل پليمورفيسم تعامل مكانيسم ها با يكديگر و ب

 و LSPبه طور اخص، تعامل بين . پشتيباني مدلسازي ادراكي، چند كاستي و مشكل را آشكار مي كند
ديگر مكانيسم ها، مشكلات زيركانه و ماهرانه اي را ناشي مي شود و در نتيجه هدف اصلي مدلسازي 

  .ادراكي از بين مي رود
، مدل سازي ادراكي و ديدگاه هاي موروثي 2ه ي مقاله به اين صورت سازمان يافته است؛ در بخش بقي

، يك ديد كلي از پشتيباني زبان براي مدلسازي 3سپس بخش . استفاده ي مجدد كد ارائه مي گردند
م ، تعامل بين تكنيك هاي مختلف مدلسازي ادراكي با هم و با مكانيس4سپس بخش . ادراكي مي دهد

 يك روش جديد براي مدلسازي ادراكي معرفي مي كند تا كاستي 5بخش . هاي موروثي را مي آزمايد
، چند نتيجه گيري و نگاه اجمالي از كار آينده به 6نهايتاً در بخش . هاي مكانيسم هاي موجود را بكاهد

  .دنيال مي آيد
  
  مدلسازي ادراكي در برابر استفاده مجدد كد -2

اوت بين مدلسازي ادراكي و استفاده مجدد كد، يك مثال سلسله مراتبي موروثي جهت روشن كردن تف
ويژگي .  مدل مي شوندUMLسلسله مراتب هاي موروثي با استفاده از . براي هر نوع فرض مي شود

  .هاي اصلي هريك در ادامه توصيف خواهدشد

  
  .اده مجدد كداستف) ب(مدلسازي ادراكي ) الف( انعكاس سلسله مراتب موروثس – 2شكل

  
، در هر سطح پائيني سلسله مراتب موروثي، زيركلاس هاي جديد ويژگي ها و رفتار )الف(2در شكل 

رفتار بازتعريف شده در راهي انجام مي شود كه به طور معنايي از رفتار . جديدي را تعريف مي كنند
همان طور كه (قوق براي مثال، حقوق يك مدير طوري حساب مي شود تا ح. موروثي پيروي مي كند

ويژگي ها يا روش هاي . به علاوه ي مزايا بازگردانده شود) براي يك كارمند حقوق بگير حساب مي شود
يك سلسله ) ب(2در طرف ديگر، شكل . موروثي مجاز نيستند در سطح زيركلاس دور انداخته شوند

براي . نمي كند، نشان مي دهدمراتب موروثي را كه رفتار در چند زيركلاس لزوماً از سوپركلاس پيروي 



همچنين، .  براي اشياء چهارگوش به كار نمي رود و بايستي دور انداخته شودScaleSide1مثال، روش 
براي يك شيء چهارگوش نياز ) Side2 (2چند ويژگي موروثي در چند سطح لازم نيست؛ زاويه و وجه

  . مربع مستطيل وجود دارد در سطح()areaعلاوه بر اين، پياده سازي موثرتر روش . نيست
مهمترين مزيت سلسله مراتبي بودن كلاس كه طبقه بندي ادراكي در راستاي كلاس ها را منعكس مي 
كند اين است كه چنين سلسله مراتب هايي براي فهميدن، نگهداري، استفاده، گسترش و استدلال آسان 

نوع از سلسله مراتبي بودن كلاس وجود هيچ اختلاف نظري در مورد اهميت و فايده ي اين . تر مي باشند
موضوعات مرتبط با گسترش چنين سلسله مراتبي دغدغه ي توسعه دهندگان نرم افزار در حقيقت، . ندارد

به هرحال، مفاهيم دنياي واقعي، نمي بايست . و محققان جامعه ي شيءگرا بوده و هنوز هم مي باشد
ساختاربندي ادراكي با .  و جانورشناسي توصيف شوندلزوماً در قالب رده بندي هايي مثل گياه شناسي

براي مثال، مربع ها موارد خاصي . اينكه مدلسازي مي تواند با استفاده مجدد كد تداخل يابد، منطبق است
  .مستطيل ها هستند-از مربع

  
   هاي زبان مكانيسم-3

 براي ايجاد سلسله تلاش هاي زيادي جهت بهبود و فرم دهي ارتباط بين يك زيركلاس و سوپركلاسش
تلاش ها شكل هاي متفاوتي داشته . مراتبي درست كه مدلسازي ادراكي را منعكس كند، وجود داشته اند

در يك طرف، محققاني هستند كه از جداسازي زيرنوع . و از تراك هاي متفاوتي پيروي مي كرده اند
مانيكه دو مكانيسم يكپارچه مي بندي از زيركلاس بندي جهت اجتناب از تداخل هايي كه امكان دارد ز

از ابتكارات كلي و خطوط راهنمايي در طرف ديگر، برخي تلاش ها كه . شوند، رخ دهد، حمايت مي كنند
همچنين، تلاش هاي ديگري در غالب ساختار ها و مكانيسم هاي زباني .  نتيجه مي شوندLSPمثل 

اين روش ها به موضوعات قطعي مربوط به هريك از .  و ساختار دروني بتاMPCآمده اند مثل مكانيسم 
زبان هاي . موروثي بودن و سازگاري معنايي بين زيركلاس ها و سوپركلاس هايشان اشاره و تاكيد دارند

.  درجات مختلفي از پشتيباني را براي مدلسازي ادراكي تامين مي كننداضربرنامه نويسي شيءگراي ح
 توسط نقش ها MPC، واسطه ها و BIC زيركلاس بندي، جداسازي زيرنوع بندي ازاكنون، تازمانيكه 

به عبارت ديگر، .  نمي تواند تحت فشار باشدLSPو مكانيسم هاي زبان ها تحت فشار هستند، 
ما .  قابل قبول نيستLSPكامپايلري كه تقسيم بندي كلاس ها را رد كند، وجد ندارد زيرا اين با 

دارند تحت فشار زباني باشند كه به طور كامل از مكانيسم معتقديم كه خطوط راهنما و ابتكارات نياز 
 در سطح زبان كارهايي براي انجام LSPبه هرحال، هنوز جهت پشتيباني كامل . موروثي سود مي برد

ما به تعدادي از آنها كه در اين موضوع به خوبي بيانيه ي يك كار هنري انجام داديم، اشاره . وجود دارند
  .مي نمائيم

  
3-1- LSP) اصل جايگزيني ليسكف(  

 بيان مي كند كه يك شيء از يك زيركلاس مي تواند جايگزين يك شيء از يك LSPدر شكل ساده، 
.  يك تعريف از زيرنوع بندي در قالب جانشيني مي باشد)LSP(. سوپركلاس در هر وضعيتي شود



)LSP( برنامه هايي كه از آنها استفاده  مي گويد كه شما مي توانيد انواع را با زيرانواع بدون خدشه اي به
  براي نمونه؛. كنيد) عوض(مي كنند، جايگزين 

  
 ضيتعو S  با موارد نوعتوان ي برنامه را مكيدر T  نوعاءيباشد، پس اش T  ازي اگر نوعگر،يبه عبارت د

 T معمول با نوع S  نوعكي اگر يعني نوع كي.  مطلوب آن برنامهيهايژگي از وكيرهرييكرد، بدون تغ
   .ستي برعكس آن صادق نشهي همكهياست درحال T  ازيسازگار است پس نوع 

LSP ي اصلي از قراردادهادي نظامها باكهي نشان داد در حالي از زندگيادي زي با مثالهاتوان يرا م 
 يها امي نوع مشابه به پكي از يي هانهي گزيعني ني اها، نهي بر گزي مبتنيسيدر برنامه نو.  كننديرويپ

 مربع خواص كي. شوند يبرگشت داده م LSP  توسطري نوع زيمشتقها. دهنديه واكنش نشان ممشاب
 و ياضياگرچه مربع از نظر ر. كند ي مريي از اظلاع آن تغيكي كه ارزش يخود را از دست خواهد داد زمان

 ها عناصررا  صف دادهكي. دهد ي مشتق را اجازه نمنيا  LSP  حالني است، با الي مستطيمفهوم
 از هر دو طرف توان ي را نمصر عناكند؛ ي پاك مگري دي و عناصر را از انتهاكند ي انتها اضافه مكيدر

  . حذف كرداياضافه 

  
3-2- MPC 

 ي سندسازي براطي شرطها، شراشي از پنيا.  استي روش اصلاح نرم افزاركي درقرارداد، يسي نوبرنامه
  است كه طبقهني، اMCP ي اصلدهيا. كند يفاده م برنامه استكي شده توسط جادي اتي در وضعرييتغ

 پس از نكهيا آنها را مشخص كنند و ي شرطهاشي پديروشها با.  را مشخص كنندشانيرهايرمتغي غديها با
 توان ي را مرهاي متغري كرد و غفي ضعتوان ي شرطها را مشيپ.  باشدحي صحدي بايزي آنها چه چياجرا
   . كردتيتقو

MPC با ي فرعي مطابقت قراردادهاي بررسي براتواند ي است كه مي زبانني از قوانيا مجموعه 
 طبقه ممكن است ي از مشتقهايبعض.. ردي مافوق مورد استفاده قرار گيها  شده با طبقهجادي ايتوافقها

 يبخش قرارداد آن، بخش. محدود كننده است LPS كمترا ز MCP . تناقض داشته باشندني قواننيبا ا
   .دهد ي نكند نشان مريي تغمير را كه ما انتظار داراز رفتا

 
3-3- BIC   
  .كند ي مكپارچهي به نام الگو يري گدهي چكسمي مكانكيها و انواع را در  ها و روشها، تابع  طبقهبتا،



در بتا، . رديگ ي مورد استفاده قرار مي آشكاري مفهومدگاهي از دتي حماي بودن در بتا فقط براآشكار
   .باشند ي برتر    مي و الگوي فرعي طبقه مافوق عبارتند از الگو، الگواي ي فرعطبقه، طبقه

 ساختارها، ني از ايكي. كندي متي را حماي مفهومي دارد كه مدلسازي خاصي زباني بتا ساختارهادرواقع،
INNERشود ي بسط عملكردها فراهم مي است كه برايسمي، كه مكان.   

 در شهي برتر همي الگوكي در ي روشي الگوكي ري كه تاثشود ي ميرف معتي واقعني انعكاس اي برانيا
 ي فرعي برتر با بخش عملكرد الگوي بخش عملكرد الگوگر،يبه عبارت د.  لازم است ي فرعي الگوكي

  .دهد ي را نشان مي استفاده از داخلي از چگونگي مثال1فهرست . شود ي مبيترك

  
 در نتي پري بخش عملكرد الگوشود، ي كارمند استفاده مكي يمثلاً برا Print  روشي كه الگويزمان

 ي در الگوييدر جا INNER اگر. شود ي در كارمند دنبال منتي پري بار پس از الگونيشخص اول
  ساختاربي ترتنيبد. شود ي در كارمند هرگز اجرا نمنتي شخص قرار نداشت، بخش عملكرد پرنتيپر

INNER ني بيي معناي تا سازگاررود ي بكار مي فرعي برتر و الگويلگو اري تاثبيدر بتا به منظور ترك 
 كي ي است كه وقتني كه در بتا مهم است ايگري دزي كند چني برتر را تضمي و الگوهاي فرعيالگوها

بخش ورود .  از آن دو استيا  مجموعهي فرعيبخش ورود و بخش خروج الگو. شود يالگو بسط داده م
 ي قبلي آگاهازمندين INNER ، گفته شد كه]22[در . است (s ،a ،n ) روش شروع در كارمنديبرا

 برعكس نيبه علاوه ، ا.  استري در عمل امكان پذشهيكه هم.   الگو استكي ندهي آيدرباره مشتقها
   .  استي در توسعه نرم افزاري است ، كه اصل مهميكپسول ساز

  
   واسطه ها-3-4
 طبقه كي به هي شبي، سطح#C در جاوا و.  استيتزاع اني از رفتارهايا  مجموعه،ياني سطح مكي

 سلسله مراتب توان ي م،يانيبا سطوح م. روند ي نظر كه اعضا به كار نمني است  از اهي شبدهيچك
 طبقه كه كند ي مجادي اي پروتكل،يانيسطح م.  نمودكي  و سلسله مراتب اجرا را تفكي مفهوميمدلساز

   .ند اجرا شو2 ممكن است مانند فهرست ها



  
 ي سطح مبدا آشكار شوند و روشهاي بسط  داد كه تمام روشهايا  به گونهتوان ي را مياني مسطوح

تواند شكل سطح   ي متحرك مي رفتار شكلهاي مدلسازي برايمثلاً سطح. اضافه را بتوان مشخص كرد
   .هدبسط د. .. و ري چرخاندن، تفسري حركت دادن شكلها نظي برايدي جدي را بسط دهد و روشهايانيم

 كه طبقه ستيلازم ن.  را اجرا كندياني انتخاب كند كه هر تعداد سطح متواند يم #C اي در جاوا يا طبقه
 توان ي را م" مربع "مثلاً طبقه       .  كندفي تعرياني اش را با استفاد از ساختار سطح مي، رفتار عموم
 از ي فرعيها  طبقهكي تفكيدر واقع برا انيسطوح م.  درنظر گرفتلي از مستطيا رمجموعهيبصورت ز
  .ستندي ني از سلسله مراتب آشكاري و آنها بخششوند ي نمي معرفيانواع فرع

  
   ي و نوع فرعي سلسله مراتب طبقه فرعكيتفك -3-5

آنها . كندي اجرا مقهي سلسله مراتب نوع را از سلسله مراتب طكي و ساتر، تفكموري ترينظ OOPL نيچند
 به سطح هي شبمور،ي نوع تكي. كنند ي مي آنها معرفي مدلسازي متفاوت را  برايار زبانمعمولا دو ساخت

 توان ي نوع را منيا. شود ي مفي تعر3 مانند فهرست ي با نوع لغت اصلنيا. است #C اي در جاوا يانيم
  .دشو ي مفي تعر3ها در فهرست    بر مجموعه صف دادهي اجراء مبتنكي.  مختلف اجرا كرديبه روشها

  
 ي است كه رفتار اعضاء را نمني انجاينكته مهم در ا. ها وجود دارد  از صف داده يگري ممكن دياجراها
   . دوباره مشخص كردتوان
 را به اجرا كننده طبقه يادي و حد زكند ي مدهيچي را پيآشكار:  روش، عبارتند ازني از مشكلات ايبعض
 ي مدهيچي انواع مختلف، سلسله مراتب را پبي تركنيمچنه.  تا نوع مناسب را انتخاب كندكند ي مليتحم



 ي قائل نمزي تمايفرع و طبقه ي نوع فرعنيب UML ري نظ،ي مدلسازي از زبانهاياريبه علاوه، بس. كند
  . استيا  كارساده،ي طراحي مدلهاينقشه بردار. شوند

  
   ي مفهومي مدلسازيسمهايتعامل مكان -4

 كه ميكن ي مسئله توجه مني به ا،ي مفهومي مدلسازي مختلف برايتي  حماي از بحث درباره ابزارهاپس
 يسمهاي با مكانسمي مكانكي است كه ي فقط زماننيا. كنند ي تعامل مگريكدي ابزارها با نيچگونه ا

 كي وجود دارند كه در آنها يموارد. شود ي مجادي كه متناقض است و مشكل اكند ي تعامل ميگريد
تناقض دارد  LSP  باسمي مكاننيا.  كردنيگزي با طبقه برتر جاتوان ي را نمي طبقه فرعكي از نهيگز

 يكهايدر واقع همه تكن.  داردي طبق برتر قابل اچرا هستند برتريها نهي را كه در گزييچون روشها
 كي اني كه به مشتراست يزي آن چزمي مورفيپل.  دارندزمي مورفي با پلي رابطه مهمي مفهوميمدلساز
   .شود ي ندهند كدام اجرا در هر نقطه استفاده متي اهمدهد ي امكان ميانيسطح م

  
4-1- LSP و MPC   
 ي طبقه فرعكي روش درني مجدد افيتعر. كند ي ميرا بررس MPC با  LSP  بخش تعاملنيا

 رخ دهد كه  زبان ، يممكن است زمان MPC و  LSP  بهبيممكن است مشكل ساز باشد و آس
 از ياري بستواند ي مجدد، مفياساساً، روش تعر.  نكندلي تحمسمي مكاننيرا به ا ييتهاي و محدودنيقوان
  .  شرطهاشي دهد، از جمله پريي شده را تغفي تعروش ريزهايچ

 را نهاي است كه ماشي طبقه عمومكي تعامل ، درباره ني نشان دادن اي برانجاي بكار رفته درايمثالها
   . دارددي طبقه تاكيرهاي متغري شرطها و غشيا پب  LSP  بخش بر تعاملنيا. دهد ينشان م

  
    طبقهيرهاي متغريغ  -4-1-1
 ي انهياگر گز.  طبقه برآورد شودي از مثالهاكي هرجادي در ادي طبقه الزام آن است كه باري متغري غكي
ه  طبقيها نهي كرد، پس گزنيگزي جاطي از كلاس برتر درهر محيا نهي را بتوان با گز،ي طبقه فرعكياز

 كي انجام شده در يافقها توگر،يبه عبارت د.  طبقه برتر را برآورده كنديرهايرمتغي حداقل غدي بايفرع
   . درنظر گرفته شودلي پتانسيها رمجموعهي توسط تمام زدي بايطبقه اصل

 MPC و هم LSP هم.  شوندتي تقوي در سطح طبقه فرعدي طبقه بايرهايرمتغي، غLSP طبق
 بتواند به سرعت حداقل دي باني ماشكي كه دهند ي طبقه نشان ميرهايرمتغيغ. د هستنزي چكي ازمندين

 طبقه را ني ماشيحالا مشتقها.  چرخ داشته باشد3 دي حداقل باني بر ساعت برسد و ماشلومتري ك100
   .ديري درنظر بگ4 فهرست انندم

 كي: كند ي    منيجاگز تر في ضعري متغري غكي طبقه آشكار را با ري متغري، غLigiers ي فرعطبقه
 به ي طبقه درسطح طبقه فرعري متغريغ.  برسدلومتري ك80 از شي به سرعت بتواندينم Ligier نيماش

 طور بهبهرحال ، اگر .  كه با هم تناقض دارندرسد ي م80 و كمتر از 100 از شتريحداكثر سرعت ب
  كردنيگزي تر جاي عمومنهي گزكي با توان يرا نم Ligier يباشد، طبقه فرع Ligier  ني ماش،ياتقاق

.  



 تي كه بخش مربوط به سرعت را تقوي به گونه اكند ي مفي را تعريريرمتغي، غ Harley ي فرعطبقه
 منجر به تناقض ي طبقه سراسرريرمتغيغ. كند ي مفي و بخش  مربوط به تعداد چرخها را تضعكند يم

   .كند يرا ارضاء نم MPC اي LSP ي طبقه فرعنيا: خواهد شد

  
  

    شرطهاشيپ -4-1-2
 كه در غالب دهدي را نشان مييتهاي محدودنيا.  انجام شوددي است كه باي مدل، الزامكي شرط شي پكي

 راتي به تاثتواندي مجدد، مفي روش تعركي صورت، نيبه ا. آن، روش به طور مناسب عمل خواهد كرد
 با شود ي كه باعث مديريدرنظر بگ روش را كي مجدد فيمثلاً تعر.  كندداي شده دست پفيروش تعر

 كه سرعت دهد ي نشان مي روش در سطح طبقه عمومني شرط اشيپ.  حركت كنديسرعت خاص
 همانگونه كه در رراي طبقه زيحالا مشتقها.  باشدي منفديفراتر رود و نبا km/h 120 از دي نبانيماش

   .ديري نشان داده شده درنظر بگ5فهرست 
 80سرعت از :  كندتي تا آنرا تقوكندي مفي را تعري شرط آشكارشي ترابانت، پيطبقه فرع •
را   LSP نيا. شود ي منجر به الزام      مي شرط در سطح طبقه فرعشيپ. شودي نمشتري بلومتريك

 نياگر ماش. ستي آگاه نني كه درآن راننده از نوع خاص ماشديري را درنظر بگيمورد. كند يبرطرف نم
 ي نقض مزي شرطها نشيدرباره پ MPC قانون.  نباشدريكن است امكان پذترابانت باشد، سرعت مم

   .شود
 طي        شراكي كه كند ي مفي تعريا  شرط آشكار را به گونهشي پولتي كابريطبقه فرع •

 انتظار دارد كه درسرعت لازم ست،ي كه از نوع خاص خودرو آگاه نيشخص. كند ياضافه را اضافه م
 يعني نيا.  الزام مركبكي شده در في شرط تعرشي پجينتا.  بازباشدنيف ماش اگر سقيحت. حركت كند

  . اگر سقف باز باشدي حركت كند حت120 و 0 ني قادر خواهد بود با سرعت بولتي كابركي نكهيا

  



  
  
  بحث  -4-1-3
 و ممكن است دهند ي طبقه ضعف را نشان مي سلسله مراتبهاني شود كه اشنهاديممكن است پ 

 ممكن است در نگاه اول ي فوقياگرچه مثالها. ساختن آنها وجود داشته باشدي برايگريد يروشها
 يچه اتفاق MPC با  LSP   كه درزمان تعامل اصولدهند ينامناسب به نظر برسد، قطعاً نشان م

 و ني  ماشي    طبقه هاني بي تمام مشكلات و نتاقضهالي گفت كه دلتوانيم.  اشتباه باشدتممكن اس
 شده است و في طبقه مملوس تعركي طبقه به عنوان تي بود كه واقعلي دلني به ااش ي فرعيها طبقه

   ينه انتزاع
 كه نرم افزارش محكم، قابل استفاده خواهد ي ازما مكي هرحال اگر منبع طبقه موجود نباشد چه؟ هربه

 نيبنابرا. مجدد از آن استصحت و استحكام نرم افزار مهمتر از امكان استفاده . مجدد و قابل توسعه باشد
] 23[در . ستندي مجاز نكنند ي طبقه برترشان را نقض مي كه قراردادهاي فرعيها  كه طبقهميما معتقد

   .شود ي مفي مختلف تعردگاهي دو دني اطيشرا
  
   يديبري روش هكي -5
 را ري زيهايژگي ود،يروش جد. شود ي مشنهادي پي مفهومي مدلسازي برايدي بخش روش جدني ادر

  :دارد
 واحد است كه هردو را با هم سمي مكانكيآنچه لازم است :  متحدندي و نوع فرعيطبقه فرع •

 ي و طبقه فرعي به نوع فرعيابي دستي برا،ي فعليهاOOPL  ازياريساختار طبقه مانند بس. انجام دهد
 نيا.شود ي قائل نمزي تمايژگي دو وني انيب UMLري نظنهي بر گزي مبتني مدلسازيزبانها. رود يبكار م
 تواند يها دو انتها م  صف دادهكيمثلاً . رندي مورد بحث قرارگ8 مطابق دي هستند و بادي مفدگاهيدو د

  . بسط داده شودييها را با اضافه كردن روشها صف داده
 بي تركسمي مكانكي با تواني را منيا. ي و طبقات اصلي فرعيها  طبقهني بيي معنايسازگار •
 ، ي طبقه فرعكي روش در كي گريبه عبارت د. در بتا بدست آورد اما درجهت مخالف INNER رينظ
 اختار سكي به روابط سازنده در جاوا است كه از هي شبنيا.  استفاده كندي از نسخه طبقه اصلشهي همديبا



 به ازي است كه نازي نييسمهاي به مكان،ي مجدد بازدهفيبه منظوراستفاده از تعر. كند يبرتر استقاده م
   . مجدد را حذف كنندياجرا

 از ياني با مجبوركردن طبقات به اجرا سطح متواني را منيا:  مجدد روشيفهايكاهش تعداد تعر •
 باشند تا بتوان آنها را ي مجازي روشهادي روشها بانيا.  نمودلي مجموعه تسهي استفاده از روشهاقيطر

روشها از . كننديم اني نمونه را بيرهاي متغنيابط ب رو،ي فرعيها طبقه.  كردفي مجدد تعريدرطبقات فرع
 توندي رابطه منيا. شوند ي مفي مجدداً تعر،ي فرعيها  كه درطبقهكنند ي استفاده مي رابطه زماننيا

 كه در شود ي مانيب] 21[ بطور كامل در سمي مكاننيا.  بودن طول با ارتفاع را درطبقه مربع باشديمساو
 با استفاده از ساختار سطح دي طبقه باكي ي همگانيانيسطح م. فاده شده است استي كامليآن از مثالها

 از ييهرجا كه به روشها.  طبقه را اجرا كندياني سطح مشهي همدي طبقه باكي ياجرا.  شوداني بيانيم
تكرار شوند تا نشان دهند  modify  لغتدي جدياني در سطوح مدي روشها باني نباشد، اازي نيانيسطح م

   . داشته باشديرخالي بند برتر غكي دي باكند، ي ما را اجرياني سطح مني كه ايا طبقهكه   
/  قبلطي از نظر شراي بطور رسمدي با،ياني سطح مكيمشخصات روشها در: دگاههاي از دتيحما •

 از دي آنها را بارهاي متغري كپسول كردن غني مشخص شوند به هر حال به منظور تضمرهاي متغريبعد و غ
 OOPL كي درطي شراني اي كه اجراميما معتقد.  كردفيتعر] 24[ مانند ي عمومير روشهانظ
   . خواهد بودي مفهومي از مدلسازي بهترتي و متعاقباً حماكند ي متيبهتر حما  LSPاز
  


